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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  &.: 307/24

Nézev zakdzky: Brno, FN Bohunice, GPK, 1G

Cislo zak4zky: 5071124

Objednatel: GEOtest, a.s., Smahova 112, 627 00 Brno
Odbér vzorki*: objednatel

Datum odbé&ru*; -

Datum pievzeti vzork: 3.9.2024

Zkougel: Mgr. Krilovd M., Mgr. Bc. Talafovd M.
Datum zpracovéni zakdzky: 3.9.-1.10.2024

Celkovy podet stran: 4

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoven{ vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanovenf zrnitosti CSN EN ISQ 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢&l. 4.3
Stanoven{ zddnlivé hustoty pevnych &4stic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 1SO 17892-2

Misto provadéni laboratornich &innosti je totoZné s adresou uvedenou v zdhlavi.

Nejistota méfeni:

Roz3ifend nejistota odpovidé drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativinim tvaru. RozSitend
nejistota je stanovena pro koeficient roziifenf k = 2 podle EA 4/02. Standardn{ nejistota mé&Fenf byla
urtena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odb&ru a nehomogenity vzorku neni v nejistotdch
zohlednén,
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Protokol: 307/24
Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatfidov4ni zemin — Cést 2: Z4sady pro zatfid'ovéni
CSN EN ISO 14688-2:2005+*

Névrh a prov4déni zemniho t&lesa pozemnich komunikacf CSN 73 6133 + ZI
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002:1993%*
Klasifikace zemin pro silni¢nf komunikace CSN 72 1002:1971**

Poznamky:
Vypo&tové parametry mimo rozsah akreditace:
1) Filtraénf soudinitel byl stanoven vypottem dle Jdkyho.

2) Ur¢eni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti je stanoviskem a interpretaci z kfivky zrnitosti
dle Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002:1993%*,

3) Urleni kapildrni vzlinavosti je stanoviskem a interpretaci z kiivky zrnitosti dle Klasifikace zemin pro
silniénf komunikace CSN 72 1002:197 1%+,

4) Vyrokem o shodé je klasifikace a posouzeni vhodnosti materidlu dle CSN 73 6133 "N4vrh a provadén(
zemntho t&lesa pozemnich komunikaci” a dle CSN EN ISO 14688-2:2005** "Geotechnicky
priizkum a zkoudeni — Pojmenovén{ a zatfidovéni zemin — Cast 2: Z4sady pro zatfid'ovani ", ze
ziskanych hodnot stanovenych na zéklad& postupu dle CSN EN ISO 17892-4.

Pro vyrok o shodé je pouZito rozhodovaci pravidlo, kde je zanedbdna nejistota mé&¥eni, v souladu
s dokumentem ILAC-G08:09.

Pokud nenf uvedena hodnota zd4nlivé hustoty pevnych &4stic, byla do vypoétu pouZita odhadnutd
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m* pro hrubozrné zeminy.

Laboratof neodpovidd za odbér vzorkil a za spravnost tidaji dodanych zdkaznfkem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkoudek se vztahuji na vzorky, jak byly pfijaty.

** Normé byla ukonéena platnost.

Datum vystavenf protokolu:  1.10.2024

Protokol vystavil a schvilil:

Laboratof
mechaniky zemin
. @ hornin )
iy

s e
—rouras
Ing. [ €nka Sme#nov4

vedouci laboratofe

ZkuSebni laboratot prohladuje, Ze protokol o zkou$ce mitZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratote.

List: 2z 4
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Sonda: J4
Hloubka: 1,0-4,0
Vzorek: 38329
Jemnozmneé castice Ps&ie Sterkovite .
100 |iley prpchoricé jcrmt i drobng_ Tul havbé £1B
1] — L _../ / S VR PO P N T 3 ¢ 1 ]
&0 - // S - 4 . 4
ol // i Iniil
& N 1 // B I 11
wp | // I I I ..
L B // - N -
k) ) ot
//
i
1] - - I — - o - 4
0.001 6.002 0004 0006 001 [T+ 006 L1 06 2 [ 0 o 200 X
Klasifikace S [ P  F6Cl
| Nazev zeminy B jil se stfedni plasticitou ]
Klasifikace | sn BN 15O 12688 siCl
Nazev zeminy - prachovity jil B
| Vihkost CSN EN 1SO 178921 W [%] 14,9
Mez tekutosti e N w, | [%] 38
| Mez plasticity wp | [%] 20 B |
Index plasticity Vypodet dle CSN ENISO 1789212 | /, [%] 18 -
1,2
e Posouzeni die (SN 73 633 LB 28 -
1 pevna ]
Podil zm > 0,5 mm Stanoveni dle kFivky zrnitosti g [%e] 1,03
Filtraéni souginitel dle Jakyho ) k [m/s] 1,391.1 0'u B
Zdénliva hustota zeminy CSN EN1SO 178923 o | Mem'] —
Rt ek . - B
Obj. hmot. vihké zeminy ESN EN ISG 1789222 £ [Mg.mG -
Obj. hmot. suché zeminy - £y |Mgm ] - _
| Pérovitost ~ _ n | %] - .
| Stupeft nasyceni - S, 1[%) --- - N
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine&né vhodna
' Vhodnost pro podlozi vozovky - N Nevhodné o
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 2 | Nebezpetn& namrzavé
H 3,59
Kapilami vzlinavost Posouzeni B H:mx {:} 15,38 VYSOké_ -
Index koloidnf{ aktivity ] ) - s [ 0,68 )
| Cislo nestejnozemitosti N C, [ 16,41
Cislo kfivosti C. [ 0,57

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nézev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IG

List: 4/4
Protokol: 307/24

KONEC PROTOKOLU
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORN{CH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI i o 2ARS
Nazev zakdzky: Brno, FN Bohunice, GPK, IG
Cfslo zakdzky: 5071/24
Objednatel:; GEOtest, a.s., Smahova 112, 627 00 Brno
Odbér vzork*: objednatel
Datum odbéru*; -
Datum ptevzeti vzorka: 3.9.2024
Zkougel: Hrozek J.
Datum zpracovéni zakdzky: 3.9.-1.10.2024
Celkovy poget stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupd providénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni zhutnitelnosti — Proctorova zkoutka CSN EN 13286-2, mimo &1. 7.3 2 7.6

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Misto provadéni laboratornich Einnosti je totoZné s adresou uvedenou v zghlavi.

Nejistota méfeni:

Roz3ifend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. Roz3ifend
nejistota je stanovena pro koeficient roziifenf k = 2 podie EA 4/02. Standardni nejistota méteni byla
uréena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odb&ru a nehomogenity vzorku neni v nejistotich
zohlednén.

Poznamky:

Laboratof neodpovidd za odb&r vzorkil a za sprdvnost tidajii dodangch zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu:  1.10.2024

Protokol vystavil a schvdlil;

Ing. Lenka Smegn(;vé
vedouci laboratoie

Zku3ebni laboratol prohladuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovdn jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe.

List: 1z 8§




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

&.: 307/24/PS

List: 2z 5

21

Nézev zakézky: Brno, FN Bohunice, GPK, I1G
Oznaéenl sondy: J4
Hicubka odbénu: 1,0-4,0 [m]
Clslo vzorku: 38329
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Tida zeminy dle CSN 73 6133: F6Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2;  siCl
Zd4nliva hustota zeminy: 2700 [kg/m® odhadnuta
PouZitd metoda: 1
Poznamky:
1800 —
1780 1 \\1 0% |
. 1760 — T N
B e e o \
7 ~
B 1740 /(
T 120 ra
& / N
E 1700 / N
g N
A
E 1680 / \
b
g 1660 -+
& // \\\
B 1640 N
% 1620
2 /
1600 +— T
1580 t 1
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vihkost [%]
Objemovéa hmotnost suché zeminy P d max 1750 tkg/m?)
Optimalni vihkost W opt 14 [%]




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

List: 3z5

&.: 307/24/PS

N&zev zakazky: Brno, FN Bohunice, GPK, IG
Oznaéenl sondy: Ja
Hioubka odbéru: 1,0-4,0 {m]
Cislo vzorku: 38329
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Ttida zeminy die CSN 73 6133: F& Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14688-2:  siCl
Zdanliva huslota zeminy: 2700 kg/m®) odhadnuti
Poutita metoda: 1
Poznamky: 2%:SM70
1760 +— - - — ——— e — —
1740 + -1
1720 +— 3
T 1700 e /g._._..s__\ ] 1
g 1680 + -1 T 1- 3 2 - T +
] 1660 - i S — i — - 5‘ — —
=] :
13 .
46' 1640 + / 1 H i 1 _\
E :
.g 1620 - - ~ - T
E 1600 Y R T : B
A :
S 1580 - i
g H
1560 - 4 + -1- —-1- . ~ - . B
L :
1540 [ - +
1520 +———+— B 1 - =t il i 1 J + -
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vihkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy £ dmax 1700 [kg/m)
Optimaini vinkost Wopt 14 [%]




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

List: 4z 5

€. : 307/24/PS

Nazev zakazky; Bl’no, FN Bohun'ce. GPK, G
Oznadeni sondy: J4
Hioubka odbéru: 1,0-4,0 [m]
Cislo vzorku: 38329
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Tiida zeminy dle &SN 73 6133; F6 Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  siCl
Zdanliva hustola zeminy: 2700 [kg:'m’] odhadnuta
PouZita metoda: 1
Poznamky: 3%SM70
1760 T— Y Jw%
1740 + — + + - - 2 + - + I —
1720 +—+ +- —+—-— -
c'-E' 1700 T .
............................................................. -;‘._.—-ﬁ.‘
® 160+ + 1+ 1 S s .
a 1660 — 1 1 1 | / B S 1 _ _\_ i
g 1640 T 7T // \\
£ 1620 +—— +— —71— S E— +— + +— + :
£
"g 1600 +—— + / —— - 2 —+ . 2 T -\ — T
§ 1580 {- - |
oy / ;
.,°, 150 +————f—t—F— 17— + - 2 3 — 2
S E
a 1540 + p + 2 2 + - - 3 A B e
1520 +—+ — : S
1500 — — —
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Vihkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy P dmax 1690 kg/m?)
Optimalni vihkost Wt 15 (%]




PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

Nézev zakézky: Brno, FN Bohunice, GPK, IG

Oznaéeni sondy: J4

Hloubka odbéni: 1,0-4,0 (m]

Cislo vzorku: 39320

Matrice: technotogicky vzorek zeminy

Téida zeminy dle CSN 73 6133: F&Cl

Trida zeminy dle CSN EN IS0 14668-2:  siCl

Zdanliva hustota zeminy: 2700 [kg/m’} odhadnuta

Pouitd metoda: 1

Poznérmky: 2%Ca0
Vo ———— 11T 1T T |
1740 + - ——s 1
1720 4——f——rd e

......................... TP RO IR R

1700 /- I . N
1680 - 1 ]

1620 +
1600 +

1580 +

Suché objemovad hmotnost p, [kg/m?]

1560 +

1540 +— -
7 &8 9 10

1660 {— !
1640 - ] .

11

L
T 1

12 13 14 15 16
Vihkost [%6]

M N I WO N 9

Objemova hmotnost suché zeminy

P d max 1710

[kg/m®|

Optimalni vihkost

[%]

List: 5z 5

£. 1 307/124/PS
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK TS
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR) "

Nézev zakdzky: Brno, FN Bohunice, GPK, IG

Cislo zakédzky: 5071/24

Objednatel: GEOtest, a.s., Smahova 112, 627 00 Brno

Odbér vzorku*: objednatel

Datum odbé&ru*: -

Datum pievzet{ vzorkii: 3.9.2024

ZkouSel: Hrozek J.

Datum zpracovdni zakdzky: 3.9.-1.10.2024

Celkovy potet stran: 9

Identifikace zkuSebnich postupii providénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni kalifornského poméru dinosnosti (CBR), okamZitého indexu tnosnosti (IBI) a linedrniho bobtndni
CSN EN 13286-47

Stanovenf vlhkosti CSN EN 1097-5
Misto provddéni laboratornich &innosti je totoZné s adresou uvedenou v zdhlavi.

Nejistota méfeni:

Roziifend nejistota odpovid4 drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifend nejistota je
stanovena pro koeficient roziffenf k = 2 podie EA 4/02. Standardn{ nejistota mé&feni byla urdena v souladu
s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odb&n a nehomogenity vzorku neni v nejistotdch zohlednén.

Poznamky:

Laboratof neodpovidd za odbér vzorkl a za sprdvnost tidajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. V¢sledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaven{ protokolu: 1.10.2024

Protokol vystavil a schvilil:

Laboratef .
echaniky zemin

ahornin A48/ 1 ,)’
) 4
75515 O a‘%
Ing. Lenka Skattanov4
vedouci laboratofe

Zkulebni laboratof prohlasuje, %e protokol o zkouice moZe byt reprodukovan jako celek,
jinak jen s pfsemnym souhlasem laboratofe.

List: 129




List: 229

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK PP
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Nazev zakazky: Brno, FN Bohunice, GPK, I1G
Oznatenl sondy: 4
Hioubka odb&n: 1,0-4,0 (m]
Cislo vzorku: 38320
Matrice: technologicky vzorek zeminy
PfitiZeni povrchu: 2,0 [kal
Zhutitovaci energie: Proctor standard
Tiida zeminy dle CSN 73 6133: F6 Cl
Ttida zeminy dle CSN EN I1SO 14668-2: siCl
Vihkost pfed zkouskou: 14,0 [%]
Objemové hmotnost vihké pied zkeudkou: 1,89 [Mg/m®)
Objemovéa hmolnost sucha pred zkouskou: 1,74 [Mg/m®]
Poznamky: -
3 - = — — —
25 4— N I e I _74___

----------------------------

Sila [kN]
=
wn
|
|

|
\l
|
t

1 o ‘/ ]
(}'5 - L - u 4 - 1 S 4 S ,
i
od | | i | | . | | I I R I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- . I e e W W L Penetra_t_:f_[_rpm] _
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5 mm 1,1 8,0
50 mm 1,8 9,0




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Nézeov zakézky:
Oznateni sondy:
Hloubka odbéni:
Cislo vzorku:

Matrice:

Pitizeni povrchu:

Zhutiovaci energie:

Tiida zeminy die CSN 73 6133:

Trida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:
Vihkost pted zkou$kou:

Objemové hmotnost vihka pled zkougkou:
Objemova hmotnost sucha ped zkoudkou:
Vihkost po zkousce:

Objemova hmotnost vihka po syceni:
Objemova hmotnost suché po syceni:
Poznamky:

14 1 - T
|

Brno, FN Bohunice, GPK, IG

Ja
1,0-4,0
38329

[m]

technologicky vzorek zeminy

2,0

Proctor standard

F6 Cl
siCl
14,0
1,99
1.74
171
2,04
1,74

z
=
=
L7

] 1 2 3 4

Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
25 mm 0,5 3,5
5,0 mm 0,7 3,5

[ko]

(%)
[Mg/m®]
[Mg/m?)

[%]
[Mg/m®]
[Mg/m?]

List: 3z9

&.: 307/24/C
2112 [c]
%6 [hod)

- [%)

9 10 11

Penetrace [mm)



Nazev zakazky:
Oznateni sondy:
Hioubka odbén:
Cislo vzorku:

Matrice:

Brno, FN Bohunice, GPK, IG

J4
1,0-4,0
38329

[m]

technologicky vzorek zeminy

[kg]

[%]
(Mg/m?]
[Mg/m®)

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

List: 4z 9

€. : 307/24/C

Plitizeni povrchu: 20
Zhuttovaci energie: Proctor standard
Tiida zeminy dle CSN 73 6133: F6 Cl
Tida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: siCl
Vihkost ped zkougkou: 14,0
Objemova hmotnost vihké pled zkouskou: 1,94
Objemova hmotnost suchd pled zkouskou: 1,70
Poznamky: 2%SM70
8 — S e —
7 feremeeene) edeernrsanses Y ETTTRTTTN IS
6 4 4
g ,-_ | — i
z |
=, |
5 4 fees *
o

Opravend
hloubka Sfla [kN] CBR [%]
penetrace
4,6 mm 40 30
7,9 mm 7.1 35

10 11

Penetrace [mm]

12




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Nazev zakazky:
Oznateni sondy:
Hicubka odbén:
Cislo vzorku:

Matrice:

Piitizeni povrchu:

Zhutiovaci energie:

Tiida zeminy die CSN 73 6133:

Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:
Vihkost pied zkouskou:

Objemova hmotnost vihka plied zkougkou:
Objemova hmotnost sucha pled zkouskou:
Vihkost po zkousce:

Objemova hmotnost vihka po syceni:
Objemova hmotnost suché po syceni:
Poznamky:

Brno, FN Bohunice, GPK, IG

)

1,0-4,0 fm]

38329

technologicky vzorek zeminy Ckolni teplota:
20 [ka} Doba syceni:
Proctor standard Bobinéni:

F& Cl

siCl

14,0 [%]

1,94 [Mg/m®}

1,70 [Mg/m?)

17.7 [%)

2,00 [Mg/m®)

1,70 [Mg/m?)

29:SM70

-}
=
m -
2 | P
] 3
0 & i H L i ]
0 1 2 3 4 6 7 8
Hodnoty po saturaci
Opravena
hloubka Sfla [kN] CBR [%]
penetrace
26 mm 51 40
51 mm 6,1 30

Penetrace [mm)]

List: 529
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Nazev zakazky:
Cznateni sondy:
Hloubka odbé&ru:
Clslo vzorku:

Matrice:

PHitizeni povrchu:

Zhutfovaci energie;

Ttida zeminy die CSN 73 6133:

Ttida zeminy dle CSN EN I1SO 14668-2:
Vihkost pted zkouskou:

Objemova hmotnost vihka ped zkoudkou:

Objemova hmotnost suchd pled zkouskou:

Poznamky:

Brno, FN Bohunice, GPK, IG

J4
1,0-4,0
38329

[m]

technologicky vzorek zeminy

2,0

Proclor standard
F& Cl

siCl

15,0

1,94

1,68

3%SM70

[kg)

[%]
Mg/m?|
[Mg/m?)

List: 6z9
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Opravena
hloubka Sila [kN] CBR [%]
penetrace
3,0 mm 6,0 45
5,5 mm 6,5 35
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Nazev zakazky: Brno, FN Bohunice, GPK, IG
Oznateni sondy: J4
Hioubka odbéru: 1,0-4,0 [m)
Clslo vzorku: 38329
Matrice: techrniologicky vzorek zeminy
PfitiZeni povrchu: 2,0 [ka)
Zhutitovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy die CSN 73 6133: F6 Ct
Tiida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: siCt
Vihkost pfed zkoudkou: 15,0 %]
Objemova hmotnast vihka pfed zkouskou: 1,94 Mg/m?)
Objemova hmotnost suchd pled zkoudkow: 1,68 [Mg/m’]
Vihkost po zkousce: 18,1 [%]
Objemovéa hmotnost vihka po syceni: 1,99 (Mg/m?
Objemova hmotnost sucha po syceni: 1,68 [Mg/m?)
Poznamky: 3%SM70
18 T |’ B ‘[
16 + T
1 |
' ------------------------------------------- .
12 ! | E
...................... 1 y? - ~;
Z 1 I VAR | H
5 8 —
4 =
2 Hm— =
. o
0 = B oA
2 3 4 5 6
Hodnoty po saturaci
Opravena
hloubka Sila [kN] CBR [%]
penetrace
29 mm 11,8 90
54 mm 13,3 65

List: 7z9

€. : 307/24/C
Okolni teplota: 2142 [C]
Doba syceni: 96 [hod]
Bobtnani: - [%]
-
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]
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7 8 9 10 11 12
Penetrace [m_m]




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Néazev zakazky:
Cznadenl sondy:
Hloubka odbéru:
Clslo vzorku:

Matrice:

Pfitizeni povrehu:

Zhutfiovaci energie:

THda zeminy dle CSN 73 6133:

THda zeminy dle CSN EN IS0 14668-2:
Vihkost pled zkouskou:

Objemovéa hmotnost vihka pied zkouskou:
Objemova hmotnost suchd ped zkoudkou:

Brno, FN Bohunice, GPK, IG
Ja

1,0-4,0
38329

[m]

technologicky vzorek zeminy

20 {kg]
Proctor standard

F& Cl

siCl

15,0 [%]
1,94 [Mg/m®]
1,71 [Mg/m®]
2%Cal

Poznamky:
16 4 —
14 +
|
| 12
10 - 1 +
53
=
-
b

e e e e et e e

: SR . S =
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Opravena
hloubka Sila [kN] CBR [%]
| __penetrace
2,6 mm 7,0 55
5,1 mm 8,7 45

List: 8z9
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Nazev zakazky: Brno, FN Bohunice, GPK, IG
Oznadenl sondy: -
Hioubka odb&nu: 1,0-4,0 [m]
Cislo vzorku: 38329
Matrice: technologicky vzorek zeminy Ckolni teplota:
Piitizenl povrchu: 2,0 [ka) Doba sycenl:
Zhutitovaci energie: Proclor standard Bobinani:
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F& Cl
Ttida zeminy dle CSN EN IS0 14668-2: siCl
Vihkost pfed zkouskou: 15,0 [%]
Objemova hmolnost vihké phed zkougkou: 1,94 (Mg/m?)
Objemovéa hmolnost suché pred zkouskou: 1,71 [Mg/m®|
Vihkost po zkousce: 17,3 [%])
Objemovéa hmotnost vihka po sycent: 2,00 (Mg/m?)
Objemové hmotnost suchd po syceni: 17 [Mg/m®)
Poznémky: 2%Ca0
14 T T T
R 1 I T
10
g
a
I
4
2
0
4 5 6 7 8
Hodnoty po saturaci
Opravena
hloubka Sila [kN] CBR [%]
penetrace
2,8 mm 74 55
53 mm 9,1 45

List: 9z9

&.: 307/24/C

21¢2
96

9 10

Penetrace [mm)]

[<C)
fhod]
[%]
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Sfboo:\::::‘;e:::r;i ky Zzemin a homin §\\\'\-—?/,&3-
K Bukovingm 169/45, 635 00 Bmo ',//—//:%g\\:
Zkusebnf laboralof &. 1596 akreditovans CIA AR
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596
PROTOKOL O VYSLEDC{CH LABORATORNICH ZKOUSEK
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI (IBI) Eisead]
Nazev zakdzky: Brne, FN Bohunice, GPK, IG
Cislo zakdzky: 5071/24
Objednatel: GEOtest, a.s., Smahova 112, 627 00 Brno
Odbé&r vzork(*: objednatel
Datumn odbéru*; -
Datum pievzeti vzorki: 3.9.2024
Zkougel: Hrozek J.
Datum zpracovdni zakdzky: 3.9.-1.10.2024
Celkovy podet stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupii proviadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni kalifornského poméru inosnosti (CBR), okamZitého indexu dnosnosti (IBI) a linedmiho bobtndn{
CSN EN 13286-47

Stanovenf vlhkosti CSN EN 1097-5

Misto provadéni laboratomich &innosti je totoZné s adresou uvedenou v zdhlavi.

Nejistota méieni:

Rozsifend nejistota odpovida tirovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. Rozgifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozdifenf k = 2 podle EA 4/02. Standardnf nejistota m&Feni byla
ur¢ena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odbé&ru a nehomogenity vzorku nenf v nejistotdch
zohlednén,

Poznamky:

Laboratof neodpovidd za odb&r vzorkit a za spravnost iidaji dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouZenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaven{ protokolu:  1.10.2024

&
Protokol vystavil a schvdlil: ’,@?
2
X
4

Laboralof
mechaniky zemin
a hornin

L s
Ing. Lenka Sifletanov4
vedouci laboratofe

ZkuZebni laboratof prohladuje, Ze protokol o zkoudce miZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen
s pisemny¥m souhlasem laboratofe.

List: 1z 5




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
STANOVENI OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI (IBI)

Nazev zakazky:
Oznateni sondy:
Hioubka odbér:
Cislo vzorku:

Matrice:

Zhutihovaci energie:

Tiida zeminy dle CSN 73 6133:

Tiida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2;
Vihkost pfed zkouskou:
Objemova hmotnost vihka pled zkouskou:
Objemova hmotnost suché pled zkouskou:

Poznamky:

Brno, FN Behunice, GPK, IG

J4
1,0-4,0
38329

[m]

technologicky vzorek zeminy

Proctor standard

Fé Cl
siCl
14,0
1,99
1,75

z
=
=
v
Opravena
hloubka Sila [kN] IBI [%)])
penetrace
3,0 mm 0,9 7.0
5,5 mm 1,8 9,0

(%]
{Mg/m?)
(Mg/m?)

List: 2z 5
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK e T
STANOVENI OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI (IBI) h

Nazev zakazky:
Oznateni sondy:
Hloubka odbéru:
Cislo vzorku:

Matrice:

Zhutfiovaci energie:

Ttida zeminy dle CSN 73 6133;

Tiida zeminy die CSN EN 1SO 14668-2:
Vihkost ptied zkouskou:

Objemova hmotnost vihka ped zkouskou:
Objemova hmotnest sucha ped zkouskou:
Pozndmky:

Brno, FN Bohunice, GPK, IG
J4

1,0-4,0 (m]
38329

lechnologicky vzorek zeminy
Proctor standard

F§Cl

siCl

14,0 [%]
1,95 [Mg/m?)
1,71 [Mg/m®]
2%3M70

3
=3
=
[T,
4] 7 B8 9 10 11 12
Penetrace [mm)]
Penetrace Sila [kN] 1Bl [%]
25 mm 1,5 12
50mm 2,0 10
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. & : 307/24N
STANOVEN| OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI (IBI)

Nézev zakazky: Brno, FN Bohunice, GPK, IG
Oznateni sondy: J4

Hioubka odb&ru: 1,0-4,0 (m]
Cislo vzorku: 38320

Malrice: technologicky vzorek zeminy
Zhuthiovaci energie: Proctor standard

Tiida zeminy dle CSN 73 6133 F& Cl

Tfida zeminy dle CSN EN (SO 14668-2: siCl

Vihkost pied zkouskou: 15,0 [%])
Objemova hmotnost vihka pled zkouskou: 1,94 [Mg/m®]
Objemova hmotnost such4 ped zkoudkou: 1,69 (Mg/m®)
Poznamky: I%SM70

sfla Ek_N]

S (USRS —-T— o — = 41 s S — -

4 5 6 7 8 9 10 11 12
Penetrace [mm]

Opravena
hloubka Sila [kN] IBI [%]
| __penetrace
2,9 mm 1,9 14
54 mm 3,0 15




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
STANOVENI OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI {IBl)

Nazev zakazky:
Oznateni sondy:
Hloubka odb&nu:
Cisto vzorku:

Matrice:

Zhutfovaci energie;

THda zeminy die CSN 73 6133:

Trida zeminy dle CSN EN IS0 14668-2:
Vihkost pled zkouskou:

Objemovéa hmotnost vihka pfed zkouskou:
Objemova hmotnost suchd pled zkougkou:
Poznamky:

Brno, FN Bohunice, GPK, IG
J4

1,0-4,0 [m]
38329

technologicky vzorek zeminy
Proctor standard

Fe& Cl

siCl

15,0 [%)
1,97 [Mg/m?)
171 [Mg/m?)

2%Cal

2
g :
o :
| @ ;
0 L
0 1 2 4 5 & 7 8
Opravena
hloubka Sila [kN] 1Bl [%]
penetrace
2,7mm 2,1 16
52 mm 2,2 11

]

9

List: 5
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Penetrace [mm)])
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[ I [ R | Laborato? mechaniky zemin a homin
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18 K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
' Protokol ¢&.: 307/24

| METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK I

VYLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,, Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vihkosti“.

Zku¥ebni vzorek se sudi pfi teploté¢ 105 "C az 110 “C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spotitd dle vzorce: w= ™ %100

ny
My hmotnost vody odstran&né vysousenfm (g)
mg hmotnost vysuseného zkudebniho vzorku (g)

ZRNITOST

—~ hmotnostni  podil jednotlivich zrnitostnich frakci pFitomnych vdané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci {hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkufebni vzorek se proseje na sad& sit aZ do minimalni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévdni a materidl pod sitem 0,063 mm se zvédii
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkou$ku se pfipravi zkuSebni vzorek do vilce o objemu 1 litr.
Do zku¥ebniho vzorku zeminy je pfidan dispergani roztok, vznikl4 suspenze se promicha
a za¢ind se odecitat hustota vurfenych <&asovych intervalech. Odedet probihd
v klimatizované mfistnosti tak, aby se béhem zkou¥ky nezménila teplota uvnité vélch
o vice jak 3 °C,

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kfivkou zmitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovdni a zatfidovdni zemin — Cist 2: Zisady pro
zatfid'ovani* a dle CSN 73 6133 ,Ndvrh a provddéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci®, pfilohy A.

KONZISTENCNiI MEZE

zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
»Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoven{
meze tekutosti a meze plasticity “.



i

!

I
0|

EODRILL

® Mez tekutosti wr (%) — je vlhkost, pfi které zemina prechédzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouskou ze zkusebniho vzorku ziskaného
z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny

na sit& 0,4 mm.

* Mez plasticity wp (%) - je nejniZsi vlhkost zeminy, pti které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spocivd v dosaZeni a stanoveni vlhkosti, kdy se vile¢ky zeminy o primé&ru 3 mm

GEODRILL s.r0.

Laboratof mechaniky zemin a homin
K Bukeovindm 169/45, 635 00 Brno

rozpadaji v podélném i pfi€ném sméru.

o Index plasticity Ir — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zemin&. Vy&i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jitovit&j$i charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypo¢ita se

jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, = w, —w,,

List: 2/4

Protokol &.: 307/24

¢ Stupeii konzistence I¢ - je &iselnou charakieristikou konzistenéniho stavu.

. . p .. w, —w
Stupeii konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce . = LI ;
P
Tabulka 1. — Rozlifenf konzistence zemin
CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeit konzistence Ic Konzistence hlin a jild | Stupeii konzistence Ic
kaSovita < 0,05 velmi mékka < 0,25
meékkd 0,05 az 0,50 meékkad 0,25 aZ 0,50
tuhd 0,50 a% 1,00 tuhd 0,50 a% 0,75
pevni > 1,00 pevni 0,75 a% 1,00
tvrdé velmi pevnd > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p)

Zddnlivou hustotu (dfive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomér hmotnosti pevnych
cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:

Stanoveni zddnlivé hustoty pevnych cédstic”.

Stanoveni je provedeno pomoci
kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zku¥ebni vzorek
je sulen vsuldrn€ a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s ob&asnym

protfepanim po dobu nejméné 10 minut.

100 ml

Hustota pevnych &astic je poté stanovena z rovnice:

psz

P

Mgy
mj
m;
s
my
P

Ma
(mi—m:)—(m:—m:)

X P

hustota pevnych &dstic
hmotnost suchého pyknometru
hmotnost pyknometru zcela napInéného pomocnou kapalincu
hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
hmotnost vysuené¢ho zkusebniho vzorku
hustota odvzduinéné vody

pyknometru

typu

»Gay-Lussac®,
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STANDARDNI PROCTOROVA ZKQUSKA (PS)

laboratorni stanoveni zdvislosti mezi vihkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, kdy
je standardni Proctorovou zkouskou stanovena maximdini objemovd hmotnost vysuSené
zeminy pFi optimdlni vihkosti zeminy. Stanoveni je provedeno die normy CSN EN 13286-2
, Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 2: Zkusebni metody pro
stanoveni laboratorni srovndvaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska*“.

Vysledek zkousky je vyjddfen maximélni objemovou hmotnosti suché zeminy (Oamax),
které je dosaZeno normovou hutnici energii, pfi optimélni vihkosti (wgp), tj. vlhkosti
zeminy odpovidajici maximdlni objemové hmotnosti na zhutiiovaci kfivce pro pfisluSnou
hutnici energii.

Po odstran&ni zrn nad 5 mm nebo zrn nad 16 mm jsou v moZdifi o primé&ru 100 mm
(pfipadné 150 mm) postupné hutnény 3 vrstvy zeminy 25 udery (pfipadn€ 56 udery)
péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadé z vy3ky 30,5 cm.,

Pimax maxim4ln{ objemov4 hmotnost suché zeminy (kg/m?)
Wopi optimdln{ vlhkost (%)

Hodnoty objemové hmotnosti suché zeminy jsou vyneseny na osu y a odpovidajici
vlhkosti na osu x. Vynesenymi body je proloZena spojitd kfivka a je zji$t€na poloha
maxima na kfivce, pro které jsou odeéteny hodnota maxim4lni objemové hmotnosti suché
zeminy (Pimas) a hodnota optimdlni vihkosti (wop).

* vlhkost w (%)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vlhkost spofitd dle vzorce: w= v %100
m,

My hmotnost vody odstran&né vysousenim (g)
M hmotnost vysu§eného zkulebnfho vzorku (g)

¢ _objemovi hmotnost suché zeminy oy (kg/m)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypoclitdvd objemovd hmotnost vlhké zeminy o dle
rovnice:

p =(mj-mz) x 1000/V

o objemovd hmotnost zhutnéné vihké smési (kg/m?)

my hmotnost moZdite a zékladnf desky (g)

mz hmotnost moZdiFe, zdkladn( desky a zhutnéné smési (g)
\Y cbjem moZdite (cm?)

Pro jednotlivé zhutn€né vzorky se vypoditdvd objemovad hmotnost suché zeminy pg dle
rovnice:

Pa = (100xpM(100+w)

Pd objemovéd hmotnost zhutnéné suché smési (kg/m?)
objemov4 hmotnost zhutnéné vihké smési (kg/m?)
vihkost smési (%)

=T
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KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI - CBR__ (California__ Bearing _Ratio),
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI - IBI (Initial Bearing Index)

— index uZivany pro stanoveni charakteristik unosnosti zemin, stanoveny ihned po
zhutnéni nebo po dobé zrdni za poufiti pritéiovactho prstence (CBR) nebo bez néj
(IBI). Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-47 , Nestmelené smési
a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni
kalifornského poméru iinosnosti, okamZitého indexu tinosnosti a linedrniho bobtndni*.

Na zdkladé objemovych hmotnosti zjiténych standardni Proctorovou
zkouSkou jsou unosnosti ové&ovany zkouskou IBI a CBR pfi optimdlni vihkosti wopt.
a ndsledné stanoveny hodnoty po 96 hodindch syceni vzorku vodou (CBRsat).

Utelem zkousek CBR nebo IBI je stanoveni vztahu mezi sflou a penetraci
(zatlatenim) pfi pronikdni vélcového pistu standardniho prifezu pfi dané rychlosti
do zkuSebniho télesa, které je uloZeno v moZdifi o priméru 150 mm.

Hodnoty CBR nebo IBI jsou vypolieny vyjadfenim sily na pist pro danou penetraci

jako procento standardni sily. Jedn4 se tedy o pomér sily, kterou lze vyvodit k zatladeni
penetraéniho pistu do zeminy danou rychlosti (1,27+0,20 mm.min™') k sile, kterou je tieba
vyvodit k zatladeni téhoZ vilce do normového materidlu, vyjidiené v %.
Ze zkulebni kfivky jsou pfetteny sily v kN odpovidajici penetraci 2,5 mm a 5,0 mm.
Ty se vyjadfi v procentech referenénich sil t&chto penetraci, tj. 13,2 kN a 20 kN. Vyss{
procento je hodnotou CBR a vyslednd hodnota se zaznamend zpisobem uvedenym
vEl 105 —tab. 1.

U kfivek sily/penetrace, uvedenych v pfiloze A2 a A3 normy, se pouZije korekce.
Standartni typ kfivky (rostouci konvexni) korekci nevyZaduje.

YLHKOST HORNIN w (%)

— metoda suSenim v susdrné, kterd umoZnuje zjistit celkovou volnou vodu pfitomnou ve
zkulebni navdice kameniva, pFi cemZ voda miife byt z povrchu kameniva i z pFistupnych
pori kameniva. Je stanovena dle normy CSN EN ISO 1097-5 ,, ZkouSeni mechanickych
a fyzikdinich viastnosti kameniva — Cdst 5: Stanoveni vihkosti suSenim v susdrné*.

Zku3ebni vzorek se suli pfi teploté 110+ 5 “C na ustdlenou hmotnost.
Vlhkost se spoéita jako rozdil hmotnosti mezi vlhkym a suchym vzorkem a je vyjadien
jako procento hmotnosti vysulené navaZky dle vzorce:

M 1 M

Ms

M, hmotnost zkuiebni navédZky (g)
M; hmotnost vysusené zkudebni navaZky (g)



